Wytwarzanie energii odnawialnej w procesie wspoélnegspalania biomasy |
wegla

Podstawy prawne i metodyczne koncesjonowania i razkania produkciji

Autor: In z. Rafat Szymanowicz ;Energopomiar" Sp. z 0.0., Zaktad Techniki Ciepinej

(-,Energetyka” — 9/2007)

Istotnym elementem polityki energetycznej Unii Bugskiej jest sukcesywne ziszanie
udziatu energii zérodet odnawialnych w globalnej produkcji energij.[1

Realizacja tej polityki naktada na kraje cztonkoweskv tym Polsk, konieczné¢ podgcia
istotnych dziatda organizacyjnych i technicznych zwanych 2z produkgj energii
odnawialnej.

Zobowigzania Polski wobec przepis6w unijnych zmane z corocznym wzrostem, a
docelowo osignicciem w 2010 roku ponad dziesioprocentowego poziomu zycia energii
elektrycznej wyprodukowanej zaddet odnawialnych, przyczynity sido szukania rinego
rodzaju rozwazan mapcych na celu oggniccie wymaganego poziomu. Z uwagi na pewne
uwarunkowania, gtéwnie ekonomiczne, podstawowymvigzaniem tego problemu w Polsce
stato s¢ miedzy innymi wspélne spalanie biomasy zghem.

Najbardziej powszechnym rozagianiem jest produkowanie energii odnawialnej wydh,
istniejacych kottach energetycznych. Przystosowanie taketinostek do prowadzenia
procesu wspoélnego spalania paliw odnawialnych avaahi konwencjonalnymi wymaga z
reguty opracowania mniejszych Ilub qkszych ukladéw umdiwiajacych roztadunek,
transport oraz podawanie biomasy do kottowsdlavspotspalanej biomasy uwarunkowana
jest od typu instalacji kottowej oraz rodzaju bisygodsgpstw podstawowych parametrow
biomasy od wielkéci paliwa projektowego, gtownie ¢gla). Ponadto niezwykle istotna jest
jednorodné¢ mieszanki podawanej do komory spalania, tzn. ralavizakres waha
podstawowych parametréow paliwa ufliwiajacy okrelenie i uzyskanie optymalnych
warunkéw, w jakich powinien odbywai¢ proces wspotspalania.

Rola Energopomiaru w rozwoju wytwarzania energii odnawialnej w eneyget polega na
wspoétdziataniu specjalistow firmy przy realizacjadan organizacyjnych i technicznych
zwiazanych z produkgj rozliczaniem i bilansowaniem takiej energii.

Prace oferowane przezZnergopomiar kierowane s gtébwnie do przedsbiorstw
energetycznych, ktére zamierzarodukowé lub produkuj energe w procesie wspdélnego
spalania paliw odnawialnych (biomasy, biogazu, loy z paliwami konwencjonalnymi
(weglem kamiennym i brunatnym oraz olejem opatowym).

(a) Energopomiar opracowuje lub wspotpracuje z elektrowniami i etekieptowniami przy
sporadzeniu dokumentéw niezbinych do uzyskania koncesji na produkgnergii w
odnawialnych zrodtach energii. Opracowuje réwaieopinie z ocea poprawndgci

funkcjonowania systemu produkcji i bilansowania rgieodnawialnej, ktore pozwalgj
klientom na uzyskanie adz rozszerzenie koncesji na produk@nergii w odnawialnych
zrodfach.



(b) PonadtoEnergopomiar - poprzez réanego rodzaju pomiary, testy, proby, obliczenia -
dokonuje oceny mdiwosci wspolnego spalania paliw odnawialnych z paliwami
konwencjonalnymi. Opracowuje tak koncepcje ukladow podawania i opomiarowania
biomasy do kottébw energetycznych zgodnie z akteabtiowizujacymi przepisami.

Wybrane déwiadczenia z realizacji wymienionych prac ekspericki doradczych i
badawczych przedstawiono w dwu publikacjach:

* W niniejszym artykule - gtdwnie z obszaru prd@ a3],

* w nas¢gpnym artykule - gtéwnie z obszaru prac b [4].

Proces ubiegania g 0 koncesg na wytwarzanie energii

Podstawowymi aktami prawnymi reguiaymi problematyk omawiaa w tym artykule §
ustawa Prawo energetyczne [5] oraz Rozgarenie Ministra Gospodarki [6].

Pakiet informacyjny o mdiwosciach uzyskania koncesji na produkcenergii w
odnawialnychzrédiach dosgpny jest na stronach internetowych tite Regulacji Energetyki

[7].

Zgodnie z ustaw Prawo energetyczne [5], koncesji wymaga wykonywanie dziatakod
gospodarczej w zakresie wytwarzania energii, zeagniem:.

e wytwarzania energii elektrycznej swodtach o 4cznej mocy nieprzekraczagej 50 MW
niezaliczalnych do odnawialnycinddet enerqgii,

* wytwarzania energii elektrycznej w skojarzeniwytwarzaniem ciepta ca¢znej mocy
nieprzekraczagej 5 MW niezaliczanych do odnawialnyztodet energii,

» wytwarzaniem ciepta vrodtach o 4cznej mocy nieprzekraczaej 5 MW.

Koncesjonowaniu podlega k@a dziatalné¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej z zasobdéw odnawialnych bez wdgl na wielké¢ mocy zainstalowanego
zrédta, czy te ilos¢ energii wyprodukowanej w takimrédle. W zwazku z powyszym,
obowiazkiem uzyskania koncesji na wytwarzanie energikteyeznej obgte @1 wszystkie
przedsgbiorstwa energetyczne produkcg energi w odnawialnycherodtach energii.

Zgodnie z wymieniof ustaw, kazdy, kto zamierza prowadzidziatalng¢ polegajca na
wytwarzaniu energii podleggja koncesjonowaniu, ni@ ubiegd sic 0 wydanie promesy
koncesji. Promesa nie daje prawa do prowadzeniatadatici w zakresie, w ktérym
wymagane jest posiadanie koncesji, leczzenby dokumentem utatwiagym uzyskanie
finansowania inwestycji, a ta& uzyskanie w przyszoi koncesji. W okresie waosci
promesy nie mmma odmowd udzielenia koncesji na dziataktookreslona w promesie, chyba
ze ulegt zmianie stan faktyczny lub prawny podanywmosku o wydanie koncesiji.
Przedstbiorca wysgpujacy z wnioskiem o uzyskanie koncesji musi spénigarunki
okreslone w wymienionej ustawie; dotygzone lokalizacji przedsbiorstwa, dyspozyciji
srodkéw finansowych oraz technicznych gwaraaty¢ch prawidiowe wykonywanie
dziatalngci, zapewnienia zatrudnienia oséb o $glavych kwalifikacjach oraz uzyskania
decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowanenter



Powyssze zapisy dotyeze promesy koncesji nie obejmurzedstbiorstw energetycznych,
ktére posiadaj koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej iplde np. elektrowni

weglowych, ktore dopiero zamieraajrozpocaé prace majce na celu uruchomienie
inwestycji zwhzanej z produkaj energii odnawialnej (np. budewnstalacji do podawania
biomasy). Takie przedgiorstwa powinny w pierwszym etapie wyk@na petni inwestya,

a dopiero po tym staéasie 0 uzyskanie zmiany warunkéw posiadanej koncesji.

W opinii Energopomiaru, przedstbiorstwa posiadage koncesje, zamierza@ge rozpoczé
produkcg energii odnawialnej w istniggych zrédtach, powinny mié€ rowniez maozliwosé
ubiegania i 0 promes rozszerzenia koncesiji.

W przeciwnym razie, w skrajnych przypadkachzmaogé do sytuaciji, w ktorej powstanie
instalacja niespetlniagga wymogoéw okrdonych w aktualnie obowrzujacych przepisach,
natomiast przedsbiorstwo energetyczne dowiegsh tym w czasie przygotowania wniosku
(np. od niezalenej strony opiniujcej), lmdz w przypadku odmowy udzielenia koncesji.

Jak ju nadmieniono, w celu uzyskania koncesji (lub proynksncesji) na wytwarzanie
energii w odnawialnych zrédtach energii, niezldne jest przygotowanie wniosku
zawierajcego dokumenty wskazige, ze spetnione gswarunki organizacyjne zapewrdag
prawidtiowe wykonywanie dziataldoi objctej koncesj, warunki techniczne zapewniag
prawidtowe wykonywanie dziataldoi gospodarczej oraz dokumenty wskaegj posiadanie
mozliwosci finansowych zapewniggych prawidiowe wykonywanie dzialalém objctej
koncesy.

Posiadanie koncesji jest konieczne do wprowadzeniargii elektrycznej wytworzonej z
odnawialnych zasobow energii do sieci; jestzéakiezledne do wnioskowania o wydanie
swiadectw pochodzenia.

Jednym z podstawowych elementow projektu wnioskuckeyjnego jest opracowanie
dokumentacji uwierzytelniagej, zawierajcej opis instalacji do wspdlnego spalania
biomasy/biogazu i paliw konwencjonalnych (lub spa&asamej biomasy) oraz procedur
rozliczeniowych, umdiwiajacych okrélenie udzialu energii odnawialnej w c&o
wytworzonej energii elektryczne;.

Dokumentacja uwierzytelnigga opracowywana jest zgodnie z wytycznymi przedstiaymi
w przedmiotowych aktach prawnych, oficjalnych konkatach URE, jak réwnie w
przewodnikach metodycznych [8, 9, 10].

Duze znaczenie majtu rowniez dotychczasowe dwiadczenia zdobyte przdznergopomiar
podczas opracowywania tego typu dokumentacji (dxt20.

Analiza zgodnéci dokumentacji uwierzytelniagej z obowizujacymi przepisami (opinia)
jest opracowywana z reguty przez zewmna firme¢ wskazan przez URE; mge by
opracowywana tatle przezEnergopomiar. Ten drugi przypadek zachodzi wowczas, gdy
dokumentacja uwierzytelnigga jest opracowana przez przebsgirstwo ubiegajce st o
uzyskanie koncesji (lub przez firme na zlecenie tego przedsiorstwa).

Schemat ideowy procesu ubiegani@ giwydanie koncesji ha produkognergii elektrycznej
w obiektach energetycznych (elektrowniach, elek&miowniach) stanowtych zrodia
energii odnawialnej przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Podstawowe dziatania zwigzane z uzyskaniem koncesji na produkcje energii w odnawialnych zrodtach (OZE)

a) Energopomiar opracowuje dokumentacjg uwierzytelniajaca
b) Energopomiar konsultuje i opiniuje dokumentacje uwierzytelniajgcg

Funkcjonowanie systemuswiadectw pochodzenia

Ustawa Prawo energetyczne [5] nakltada na przeidsstwa energetyczne zajmog sé
wytwarzaniem lub obrotem energii elektrycznej izgalajcym ja odbiorcom kacowym
przylaczonym na terytorium Polski, oboyzek uzyskania i przedstawienia do umorzenia
Swiadectwa pochodzenia energii z odnawialnyatddet energii lub uiszczenie optaty
zastpczej. Ponadto naktada ona na sprzedazvarzdu wytanianego przez prezesa URE w
drodze przetargu lub decyzji spod przedsibiorstw posiadacych koncesg na obrot energi
elektryczra, obowhzek odbioru catej energii elektrycznej wytworzongj odnawialnych
zrodtach energii po cenach rynkowydlednia cena energii na rynku konkurencyjnym), co w
praktyce zapewnia jej zbyt. Obrot prawami atlepwymi wynikapcymi ze $wiadectw
pochodzenia odbywacgsha rynku gietdowym.

W praktyce wygida to w ten sposolag podmiot zobowizany, a w¢c producent energii, na
ktérego nataony jest wspomniany obowdek, zwraca gi do prezesa URE z wnioskiem o
udzielenie koncesji na produkagnergii zezrodet odnawialnych. Po uzyskaniu koncesjiz@o
ztozy¢ wniosek o wydanieswiadectwa pochodzenia za energwyprodukowan w
odnawialnychzrédtach energii.

Whiosek producenta energii musicyotwierdzony przez wkgiwego mu operatora systemu,
poprzez weryfikagj odczytébw urzadzen pomiarowych energii wprowadzonej do sieci oraz
energii elektrycznej brutto.

Tak przygotowany wniosek skiadany jest do URE, gdzastpuje jego weryfikacja pod
katem formalnym oraz merytorycznym. W przypadku nieierdzeniazadnych uchybi@
prezes URE wydajgwiadectwo pochodzenia, czyli rodzaj certyfikatu dolentujcego
wyprodukowanie energii odnawialnej zadeklarowan& wniosku. Jednocgeie z URE
wyptywa informacja w formie elektronicznej na Towew Gielde Energii o wydaniu



Swiadectwa pochodzenia danemu wytworcy energii,austawie ktérej stwierdzane prawa
majtkowe, wynikajce z wydanychiwiadectw pochodzenia, przystugog wnioskodawcy.
Informacje te zapisywaneasna Towarowej Gieldzie Energii w rejestrzaviadectw
pochodzenia i praw mgkowych wynikajcych z wydanyckwiadectw.

W kolejnym etapie generowany jest przez Towar@ietde Energii dokument informagy o
zablokowaniu praw maikowych na koncie ewidencyjnym wnioskodawcy w sdo
wynikajacej z wydanychiwiadectw pochodzenia. Informacje te przekazywansdeniez w
formie elektronicznej do URE. Nalg podkréli¢, ze prawa majtkowe stanowg towar
gieldowy, a wgc s zbywalne. Przeniesienie praw mtpwych wynikaacych zeswiadectw
pochodzenia nagbuje w momencie dokonania odpowiedniego zapisu \Jeste
ewidencyjnyméwiadectw pochodzenia.

Prezes URE, na wniosek przegigorstwa energetycznego, ktdéremu przystagprawa
majtkowe wynikajce zeswiadectwa pochodzenia, umarza w drodze decyzjialegci lub

W czesci to $wiadectwo. Prawa matkowe wynikajice zeswiadectwa pochodzenia wygasaj
w chwili jego umorzenia. Zeli dane przedsbiorstwo nie posiada w ogéle lub nie posiada
odpowiedniej ildci praw magtkowych wynikaacych zeswiadectw pochodzenia, wowczas
jest zobowizane do uiszczenia optaty zgstze).

Optata za niewypetnienie obaygku zakupu energii elektrycznej pochade] z
odnawialnych zrédet energii wptacana jest na konto Narodowego diisau Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej [10, 11].

Sposob prowadzenia pomiardow i oblicae

Podstawy do przeprowadzania pomiarow i obliczamadpkcji energii odnawialnej zostaty
okreslone w Rozporzdzeniu Ministra Gospodarki [6]; wiele cennych uwagajduje si
réwniez w przewodnikach metodycznych [8, 9, 10].

Zgodnie z rozporglzeniem [6], pomiary, rejestracja oraz sposob abhd ilgci energii
elektrycznej lub ciepta wytwarzanych w odnawialnycbdtach energii wykonuje szgodnie
z procedus rozliczen (zawarg w tresci dokumentacji uwierzytelniagej), obejmujca zasady
wykonywania pomiarow, rejestracji i obliczaniasto energii wytworzonej w tyctirodtach
dla danej jednostki wytwdrczej.

Procedu rozliczer powinno opracowywasie zgodnie z przepisami o miarach, w zakresie
pomiarOw, oraz normami okilajacymi wymagania dotyexe kompetencji laboratoriow
badawczych lub wzorcagych, zgodnie z ktérymi badania biomasy lub biogazap by¢
wykonywane w laboratoriach wykaagych s¢ kompeteng techniczi i biegiacia w
zakresie procedur rozlicae bad& udokumentowanych w rozumieniu tych norm.

Podstaw do okrdlenia lokalizacji uradzen pomiarowych jest ustalenie granic jednostki
wytwérczej, a wéc wyodrbnionego zespotu wgdzen (kotly, turbozespoly, instalacje
podawania paliw, ugdzenia pomocnicze bloku itp.) nakeych do przedsbiorstwa
energetycznego, stacych do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepilayprowadzenia
mocy. Jednostk wytworcza moze by wydzielony uktad urzdzen lub tez caly zaklad,
kryterium doboru uzalaione jest gtdwnie od nitiwosci produkcji energii odnawialnej,
zachowania zasady autonomicgcicauktadu oraz lokalizacji ustlzen pomiarowych (gtéwnie
pomiar zuycia paliw).



Przy okrdlaniu granic jednostki wytworczej - zwtaszcza wkidecieptowniach, cechagych
si¢ bardziej ztaonymi uktadami ni elektrownie kondensacyjne - nayezwrocik szczegola
uwag; na to, aby uktad zostat jednoznacznie élorgy. Innymi stowy, nalgy przeanalizowa
wszystkie warianty pracy jednostki wytworczej, zeane z uktadami pracy wywotanymi np.
postojami poszczegdlnych udzen (kottdw, turbin). Niedopuszczalna jest sytuacjedy to
spala s} biomag, natomiast para z kotta podawana jest na innyozebpot, ktdry znajduje
sie poza jednostkwytwoércz lub naley do innej jednostki wytwoérczej. Wygiuje wéwczas
niezachowanie zasady autonomic@miojednostki i nie mena wnioskowad o wydanie
swiadectw pochodzenia.

Analizujac poszczeg6lne zapisy wymienionego rozpdeenia, dotyczee bilansowania
produkcji energii z zasobow odnawialnych, zna zauway¢, ze istotny wptyw na przebieg
obliczen w przypadku procesu wspoélnego spalania biomasglizvg@mi konwencjonalnymi
maja nizej podane zasady.

W jednostce wytworczej, w ktorej jest wspotspaldi@masa z innymi paliwami, do energii
wytwarzanej w odnawialnyctirodtach zalicza si cz&¢ energii elektrycznej lub ciepta
odpowiadajca udziatowi energii chemicznej biomasy w energii mieznej paliwa
zwzywanego do wytwarzania energii, oblicaama podstawie rzeczywistych waito
opatowych tych paliw, zgodnie ze wzorem:
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gdzie:

Eoz - ilos¢ energii elektrycznej lub ciepta wytworzonych w adnalnychzrédtach energii,
MWh lub GJ,

E - ilos¢ energii elektrycznej lub ciepta wytworzonych wjedtce wytworczej, w ktorej jest
spalana biomasa lub biogaz wspdlnie z innymi patiwdWh lub GJ,

Mgi - masa biomasy lub biogazu spalonego w jednostce évgagj, Mg,
Mg; - masa paliwa innegobiomasa lub biogaz, spalonego w jednostce wytvajréag,
Wsi - wartas¢ opatowa biomasy lub biogazu spalonego w jednostde/orczej, MJ/Mg,

Wk - warta¢ opatowa paliwa innego mibiomasa lub biogaz, spalonego w jednostce
wytwérczej, MJ/Mg,

n - liczba rodzajéw biomasy lub biogazu spalonyclednpostce wytworczej,

m - liczba rodzajéw paliw innych aibiomasa lub biogaz, spalonych w jednostce wytwgjrcz



Pomiary masy biomasy i paliwa stalego innegobiomasa obejmajpomiary masy kalego
z tych paliw dostarczonych do procesu spalaniapzmacza konieczriéd ich wazenia za
pomo@ wag zainstalowanych w ukitadzie podawania paliverdwanego bezgeoednio do
spalania.

Produkcja energii elektrycznej w przypadku elekimowzy elektrocieptowni powinna by
mierzona na zaciskach generatoréw znaggh s¢ w granicach jednostki wytworcze;j.
Wobec braku informacji dotyezej lokalizacji przyradow do pomiaru produkcji ciepta,
stosuje si meto@d dotychczas w praktyce stosowamzn. bilans energetyczny i/lub liczniki
ciepta.

Konieczne jest prowadzenie rejestracji danych evgaikow pomiarow i obliczg, tak aby
mozliwe bylo sporadzenie wydrukéw raportéw za »@dy dzieh. Wyklucza to maliwosé
obliczania zuaycia paliw metodami bilansowymi np. w okresach ngieznych.

Znacacy wpltyw na sposéb bilansowania produkcji energdnawialnej lkdzie miat
obowiazek wchodzcy z dniem 1 stycznia 2008 r. dotyicy energetycznego wykorzystania
biomasy pochodrej z odpaddw i pozostdc z produkcji rolnej, biomasy z upraw
energetycznych (biomasa pocheck z plantacji zatmnych w celu wykorzystania do celow
energetycznych) oraz biomasy pochgmg z odpadow i pozostaid przemystu
przetwarzajcego produkty rolne.

Przepis ten zostal wprowadzony gtownie dla ¢kszenia wielkéci produkcji energii
odnawialnej w skali kraju, pobudzenia przemystu nicdego (zaktadania plantacji
energetycznych), nie powodgj rownoczénie niedoborow drewna w galiach przemystu
opartych na wykorzystaniu tego surowca (przemystewny, celulozowo-papierniczy,
meblarski itp.).

llos¢ biomasy pochodzenia rolniczego spalanej w jedrastk produkujcych energi
odnawialm w procesie wspoélnego spalania biomasy oraz palomwencjonalnych ma
wynosi 5% w roku 2008 i systematycznie; siwicksza z roku na rok, ado osagniecia
poziomu 60% w roku 2014. Nadg podkrsli¢, ze wartdgci te dotyca udzialu masowego, a
nie energetycznego jak w przypadku obgmku uzyskania i przedstawienia do umorzenia
swiadectw pochodzenia albo uiszczenia oplaty ¢paziej. Energia wytworzona w
odnawialnych zrédtach energii zaliczanactizie tylko w przypadku, gdya¢zny udziat
wagowy biomasy, o ktorej mowa powej, bedzie rowny lub wikszy od wymaganego w
danym roku.

W praktyce oznacza to koniecZdo uzupetnienia procedury rozliazeo metodyk
bilansowania biomasy z podziatem na dwie grupy, ianowicie biomas pochodzca z
produkcji l&nej oraz przemystu przetwarzeggo jej produkty - w skrocie oldlena jako
Jesna" (biomasa naica do tzw. podgrupy |) oraz biomasy pochgmyg z upraw
energetycznych lub odpadow i pozostalo z produkcji rolnej oraz przemystu
przetwarzajcego jej produkty, a take pozostatych odpaddw, ktére podlegaijodegradacji z
wytaczeniem odpadow i pozostabd z produkcji l1énej, a take przemystu przetwarzgjego
jego produkty - zwanej biomas,rolnicza" lub ,nielesna" (biomasa nalemca do tzw.
podgrupy II).

W opinii Energopomiaru, wiarygodna metodyka obliczaniazeia biomasy z podziatem na
podgrupy | i ll, powinna opietasic na oddzielnym pomiarze masy paliw dostarczanych do



procesu spalania. Jednak w praktyce, trudno jesstodowé istniepce uktady
zaprojektowane do podawaniacgla, w dwie dodatkowe instalacje podawania biomasy.
Powysszy problem mge dotyczy¢ réwniez instalacji kottowych, ktére zostaly
zaprojektowane do spalania biomasy jako paliwa faedsvego, natomiast zastosowana w
nich instalacja podawania biomasy, owszem przewiggdawanie kilku rodzajéw biomasy,
ale mieszanie wysgpuje w poczatkowym etapie instalacji, gdzie nie ma warunkéw do
legalizowanego pomiaru masy poszczegOllnych paliaz arabudowy nowych elementow
instalacji.

Biorac pod uwag powyzsze, jako wiarygodne dla celéw podziatu biomasypodgrupy | i Il
moze by stosowanie metody pomiaru w momencie dostarczaisla na teren
przedsgbiorstwa. W takim przypadku pomiarow dokonuje sa legalizowanych wagach
samochodowych, ktérych dokladitoz uwagi na pomiar stacjonarny znacznie przesmg
doktadnd¢ stosowanych wag ¢mowych. Dokumentami gwaransigymi dokonanie zakupu
biomasy z wymienionychrodet s faktury zakupu paliwa, kwity z dokonanegoaeaia oraz
specjalnie przygotowane raporty, dokumesttaj spetnienie obowtku produkcji energii
odnawialnej z biomasy rolniczej. Raporty te powirby dofaczane do wniosku o wydanie
swiadectw pochodzenia wraz z innymi gatnikami potwierdzacymi wyprodukowanie
energii odnawialne;.

Nalezy podkrgli¢, ze przedstawiona powsg] propozycja obliczania produkcji energii
odnawialnej z podzialem na pochodzenie biomasyzenfankcjonowa tylko w przypadku
przestrzegania pewnych zasad. Mianowicie, na kaa@ego okresu rozliczeniowego, rigle
pozby¢ si¢ zapaséw biomas poprzez ich spalanie, co w wiekhygadkach nie powinno
stwarza& wickszych probleméw, z uwagi na niski stan zapasowygpoy na poszczegolnych
obiektach.

Inna propozycja realizacji podziatu biomasy na pagdyg | i Il, bez zastosowania pomiaru
dwéch niezalenych strumieni biomasy zostata przedstawiona w j@prnzamieszczonym
przyktadzie.

Przyktad jednostki wytworczej zaadoptowanej do prodikcji energii odnawialnej

Zanim rozpoczto ubieganie sio dokonanie zmian w zapisie gce koncesji na wytwarzanie
energii elektrycznej i ciepta, w prezentowanej j@stoe wytworczej pracowaty w ukfadzie
kolektorowym:

* cztery kotty (dwa pytowe, dwa fluidalne), przystavane do spalania miatieglowego jako
paliwa podstawowego oraz oleju opatowego (mazuatk) paliwa rozpatkowego,

* pie¢ turbozespotow z turbinami upustowo-kondensacyjnymi

W celu zaadaptowania tej jednostki do produkcji rgmeelektrycznej i ciepta ze
wspotspalania biomasy zeglem i olejem opatowym, w istniggym uktadzie nawglania
zabudowano dodatkowo (rys. 2):

kilka przenénikéw taésmowych biomasy,

- wag; tasmowa biomasy,

- urzadzenie do poboru probek biomasy,

wagi tamowe wegla,

urzadzenia do poboru probekegla.



Takie rozwizania § najczsciej spotykane, poniewawiaza Sic ze stosunkowo krétkim
czasem przygotowania obiektu do produkcji i rodAmmia energii odnawialnej, przy wazdhie

niskich naktadach inwestycyjnych.

Obecnie w omawianym ukladzie wytworczym, wiedgami wefciowymi s strumienie
energii chemicznej zwywanej biomasy, wgla i oleju opalowego, a wielkoiami
wyjsciowymi - produkowana energia elektryczna oraztoi€pys. 3).

Przy kompletnym wypog&niu pomiarowym uktadu,

spetragym wszystkie wymagania

zarowno pod wzgdem lokalizacji jak i jakéci, pomiary wielkdci strumieni energii
wejsciowych 1 wyjgciowych oraz obliczanie wielkoi produkcji odnawialnej dokonuje ¢si

metod, bezpdredni (rys. 4).
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WTB - waga tasmowa biomasy
Elementy nowe PPB - urzgdzenie poboru probek biomasy
P1 - plac operacyjny i skiadowy biomasy podgrupy | WT1. 2 - wagi tasmowe wegla
P2 - plac sktadowy biomasy podgrupy I PP1, 2 - urzadzenia poboru probek wegla
PS1, 2 - podajniki srubowe biomasy
PS1, 2 - podajniki Srubowe biomasy Elementy istniejace

TB1. 2, 3 - przenosniki tasmowe biomasy

TW1, 2, 3 - przenosniki tasmowe wegla

Rys. 2. Przykiadowa koncepcja adaptacii ukfadu podawania wegla do produkciji energii odnawialnej ze wspolnego spalania biomasy z weglem



"
I
'
1l

Kwi1

b G2 E
1 brutic?
Ty T2
’_ KW2 i @_._ ZE puttor.s= E,
w tym E oz
= G3
] E bruttod
e e——— T3
KF3

F\
(?9
[

I

&

2]

KF4

“ =]
.
| p Z;\. .
>
[

E ), wtym E gjoze

Rys. 3. Przyktadowy, uproszczony schemat bilansowy jednostki wytwarczej zaadoptowanej do produkcji energii odnawialnej ze wspoéinego
spalania biomasy z paliwami konwencjonalnymi

Wielkosci wejsciowe:

Q, - zuzycie energii chemicznej biomasy (iloczyn masy M, i wartosci opatowe] W,)
Q, - zuzycie energii chemicznej wegla (iloczyn masy M, i wartosci opatowej W, )
Q, - zuzycie energii chemicznej oleju patowego (iloczyn masy M, i wartosci opatowej W)

Wielkosci wyjsciowe:
E - produkeja energii elektrycznej brutto, w tym E_ . - produkcja energii elektrycznej w efekcie wspotspalania biomasy
E_. - produkcjaciepta, wtym E . . — produkcia ciepta w efekcie wspotspalania biomasy
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Rys. 4. Przykiadowy sposéb obliczania produkeiji energii odnawialnej
w procesie wspolnego spalania biomasy z paliwami
konwencjonalnymi

Do obliczania wielkéci produkcji energii odnawialnej wykorzystuje; $&j definicyjny wzor (1) w
odpowiednio dostosowanej postaci:



a) produkcja energii elektrycznej z biomasy

MgWg

I3 2
MaWa + My Wy + MoWo (2a)

Eoze =

b) produkcja ciepta z biomasy

MgWg
MBWB + MWy + MOWO

Eicyoze = Ec) (2b)

Dla omawianej jednostki wytworczej realizagj obowazek produkcji energii odnawialnej w
procesie wspoélnego spalania biomasy i paliw konyagranych, masa spalanych paliw statych
mierzona jest za pomgdegalizowanych wag sanowych (warunek konieczny). W przypadku, gdy
w przedsgbiorstwie znajduje siwigcej niz jeden kociot zasilany danym paliwem (biorpdsb
weglem), pomiar mge odbywé sie za pomoeg jednej wagi niezalaej dla kadego paliwa.

Proces zasilania uktadu biomasalizowany jest wyicznie jednym cigiem dostarczania paliwa
(TB1, TB2, TB3). Jako znaczniki pagiku i konca podawania biomasy podgrupy | (drzewnej) oraz
biomasy podgrupy Il (pochodeej z upraw energetycznych lub odpadow i pozostato produkciji
rolnej oraz przemystu przetwarzeggo jej produkty, a take pozostatych odpadéw, ktére podlegaj
biodegradacji z wyiczeniem odpadow i pozostatd z produkcji l8nej, a take przemystu
przetwarzajcego jego produkty) stosowangwskazania licznikow wagi tensometrycznej (WTB).
Odczyty tej wagi wprowadzanea do specjalnie przygotowanego raportu, aby udokdovesmy byt
podziat biomasy na podgrupy.

Prébki powinny by pobierane w miejscu pomiaru masy paliwa z odpomitedzestotliwoscia.
Czestotliwos¢ ta waha & w granicach od 2 do 8 godzin w zalesci od zainstalowanej mocy
cieplnej jednostki wytwoérczej. Poniewavieksza¢ instalacji podawania paliw pracuje okresowo,
w takim przypadku prékk biomasy powinno si pobierg w trakcie cagtej pracy ukiadu nie
rzadziej, nt co 2 godziny. W celu okéenia podstawowych wiaiwosci chemicznych oraz
obliczenia wartéci opatowej biomasy, z pobranych probek element@drnypoprzez pomniejszanie
i usrednianie - tworzy sipréblke dobows.

Powy:sze wymagania dotygzjedynie biomasy i biogazu, natomiast nie odgosi do paliw
konwencjonalnych. Jednak konieczé@rowadzenia dobowej rejestracji danych powodigedo
obliczen produkcji energii odnawialnej niegthha jest réwniz wartas¢ opatowa paliw
konwencjonalnych (egla i oleju opatowego) dla kdej doby z osobna. &t w praktyce zwykle
stosuje si rowniez pobieranie probek ggla z czstotliwoscia odpowiadajca pobieraniu biomasy
lub czsciej w zalenosci od maliwosci technicznych zainstalowanego agizenia do poboru
probek. W przypadku oleju opatowego, z uwagi na jegpwielkie zaycie (np. poniej 0,01 % w
stosunku do pozostatych paliw) oraz niewielkie waaakalorycznéci, najczsciej stosowan
metod, do okrdlenia wartgci opatowej jest przyjmowanie na podstawie cerfiiv dostawcy.
Oczywiscie dopuszczalne jest rownievykonywanie analiz chemicznych oleju opatowego.

Wszystkie wyniki pomiaréw i oblicze archiwizowane § w odpowiednich komoérkach danego
przedstbiorstwa. Dodatkowo, dla uwiarygodnienia produleiergii odnawialnejEnergopomiar
opracowuje specjalne raporty, ktore stanpwiahcznik do wniosku o wydanieswiadectw
pochodzenia. Raporty te utdiviaja szybkie i tatwe przdedzenie produkcji energii odnawialnej,
poniewa znajduj sic w nich wszystkie niezjaine dane i wyniki oblicze zapisane w sposéb
chronologiczny z podziatem na doby.



Podsumowanie

Podsumowujc dotychczasowe dwiadczenia, naley stwierdzé, ze prace zwizane z uzyskaniem
koncesji na produkcje energii odnawialnej w proeesispélnego spalania biomasy z paliwami
konwencjonalnymi wymagaj indywidualnego podégia. Wynika to gtdwnie ze specyfiki
technologicznej obiektow, ktore w gliszcci przypadkdéw zostaly zaprojektowane do spalania
wegla jako paliwa podstawowego.

Podobnie prace nad koncepciktadu oraz procedur bilansowania energii odnawjalvymagag
indywidualnego podégia. Bywa,ze w niektorych przypadkach jest to zadanie wagie proste i
tatwe, natomiast w innych ztone i zdecydowanie trudniejsze.

Temat lrdzie kontynuowany w naginym numerze BiuletynEnergopomiaru.
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